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PolyGap® Filter Performance 
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 Convert PWM to near sine wave voltage 
 Extend usable motor cable length 
 Eliminate harmful reflected voltage pulses 
 Reduce motor voltage waveform dv/dt 
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Note:   Fsw = PWM Switching Frequency  
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PolyGap® Sine Wave Filter Specifica ons 

Voltage Distor on   
Typically <5% THD‐v at rated output frequency (for Fsw < 4kHz) 

Typically <3% THD‐v at rated output frequency (for Fsw > 4kHz) 

Voltage Ra ng / Frequency   
500V class:  400V—480V, / 80Hz max. 

690V class:  600V / 80Hz max.;  690V / 70Hz max.  

PWM Pulse Frequency   
< 600V:  2kHz to 10kHz 

    690V:  1.5kHz to 10kHz 

Current Ra ngs (IN)    5 Arms to 1460 Arms 

Dielectric Strength    3kV ( 1 minute )  coil‐coil, coil–core  

Impulse Voltage Test    4200 Peak Volts 

Overload    150% x IN for 60sec / every 10 minutes  (Tamb < 45°C) 

Surrounding Air Temperature     45°C maximum (due to capacitors) 

Reactor Temperature Rise    115°C, in 50°C surrounding air temperature 

Reactor Insula on System    Class H, 180°C 

Termina ons    Solid copper bar or  n‐plated copper pressure plate terminal 

Reactor Impregna on    Vacuum Overpressure (VPI) 

Rela ve Humidity    Maximum 95% non‐condensing 

Maximum Al tude    1000 meters ( derate above this ) 

Agency Approvals    CUL Listed (E173113), IEC/EN60076‐3, VDE0532‐76‐6 

Voltage Drop   

480V:  <10% at rated current 

600V:  <12.5% at rated current 

690V:  <11.5% at rated current 

VFD
Motor
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PolyGap®  is the use of many individual air gaps as opposed to a concentrated air gap 
The use of many small air gaps  (PolyGap®) virtually eliminates stray magne c fields and reduces 
losses and audible noise associated with harmonics and PWM frequencies. Mangoldt reactors are 
constructed using PolyGap® core technology except where small reactor size is a limi ng factor. 

Balanced Inductance in all three phases 
Reactors with PolyGap® construc on offer Inductance that is balanced in all three phases. With a tolerance of  

‐/+ 3% of the reactor rated inductance in all three phases.  Consistent filtering is achieved in all three phases and 
equivalent voltage drops in all three phases help sot keep motor voltages balanced for best performance. 

Low Losses, especially due to PWM Frequencies 
Reactors used in sine wave filters can produce significant heat in the core due to the PWM frequencies and in the 
coils due to current, skin effect and also circula ng currents due to fringing flux that penetrates the windings. 
Mangoldt’s combina on of many  ny air gaps (PolyGap®), unique coil design and flux density control,  minimizes 
the overall reactor losses, especially those losses due to harmonics or PWM frequencies.  

Review the Facts – Unique features provide 

PolyGap® Reactor 
Mangoldt  PolyGap®  cores  minimize  the 
length of each individual air gap and thereby 
minimize  the  magne c  flux  across  the  air 
gaps.  This  prevents  circula ng  currents  in 
the coil windings  due to the air gap fringing  
flux, as well as the power losses due to PWM 
frequencies  and  virtually  eliminates  stray 
magne c fields outside of the reactor.  

Typical Reactor  
Yellow color  in  the windings and out‐
side of the reactor itself is undesirable. 
Magne c  field  (yellow)  for  typical  re‐
actor  cores  penetrate  into  the wind‐
ings and  increases  the hea ng caused  
by harmonics. The magne c field also 
strays outside of  the  reactor  and  can 
interfere with electronic equipment. 
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Vacuum and over‐pressure impregna on 
All Mangoldt reactors are impregnated with UL Class H 
varnish in a process involving vacuum, varnish, apply over
‐pressure and then bake.  The result is a long life and a 
quiet opera ng reactor. 

 

     benefits that set Mangoldt above the rest!  

Computerized winding, core produc on & tes ng  
Produc on & tes ng are highly automated, enabling Mangoldt 
to offer high‐performance reactors with precise inductance, at 
economical prices. All Mangoldt reactors are 100% tested and 
serialized. Test reports are always available for individual serial 
numbers upon request. 
 

Copper terminals are cold pressure welded 
Copper terminals are a ached to the winding conductors us‐
ing a cold pressure welding process pioneered by Mangoldt 
over two decades ago. Permanently a ached terminals, with 

minimal contact resistance, offer a life me of trouble free and 
low power loss connec ons. 
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480V  Motor Filters 
Convert PWM to Sinewave 

Mangoldt PolyGap® Sine Wave Filters are typically selected based 
upon  motor  FLA  when  known,  otherwise  by  motor  HP  or  kW 
ra ng.  Check with  our  local  Technical  Support Office  for  advice 
when applying reactors at other voltages or frequencies. 
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600V  Motor Filters 
Convert PWM to Sinewave 

Mangoldt PolyGap® Sine Wave Filters are typically selected based 
upon  motor  FLA  when  known,  otherwise  by  motor  HP  or  kW 
ra ng. Type PSF63 sine wave filters may be applied at up to 690V, 
up to rated current. Check with our  local Technical Support Office 
for advice when applying reactors at other voltages or frequencies. 

690V:  Use PSF63 by selec ng PSF63 amp ra ng based upon motor FLA. 
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Applica on Data 

Applica on Engineering Support 

Mangoldt has several decades of experience  in the design and applica on of filters and filter reactors 
and offers App Notes on a wide variety of topics. If you have any ques ons regarding an applica on ‐ 
please feel free to contact our Technical Support Office. 

Apply PSF filters at lower voltage 

Type PSF filters may be applied at a  lower voltage, by   selec ng the filter based on a 
rated current  that  is  twice  the  required current. By doing  this,  the proper  impedance 
values are maintained. 

Type PSF filters for use at higher frequency 

For high  speed motor  applica ons where  the  fundamental  frequency exceeds  the general  specifica on  for 
that voltage ra ng and is up to 150hz, apply the filter at reduced current per the chart below. For fundamental 
frequencies above 150kHz, consult factory. These “medium frequency” sine wave filters are offered as custom 
products.  
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L‐C‐L Filters 
For Ac ve Front End Converters 

L‐C‐L type filters for use at the input to PWM Ac ve Front End Converters  (used in renewable energy and AFE 
motors drives) may be accomplished using a combina on of one Type PSF sine wave filter plus one Type ACL 
5% impedance 5‐in‐1 reactor.  The following pages include selec on tables for L‐C‐L filters for ac ve front ends.  
Select both the appropriate PSF number and ACL number for one complete L‐C‐L filter. 

Mangoldt Type PSF PolyGap® Sine Wave Filters 
PolyGap® Sine Wave Filters  have been designed for dual purposes. In addi on to being designed for use  in a 
VFD motor drive applica on to improve the motor voltage waveform, they can also be used as part of a front 
end L‐C‐L filter for converters with ac ve (IGBT) front end converters. The purpose of these L‐C‐L filters is 
to remove harmonic current and voltage associated with the PWM switching frequency of the IGBTs. For a 
complete L‐C‐L filter,  both a PSF sine wave filter plus an ACL line reactor is required. 
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480V  L‐C‐L Filter Selec on 
For Ac ve Front End Converters 

Note:  Two catalog numbers are required. L‐C‐L type filters for use at the input to PWM Ac ve Front End 
Converters  (used in renewable energy and AFE motors drives) may be accomplished using a combina on 
of one Type PSF sine wave filter plus one Type ACL 5% impedance 5‐in‐1 reactor.  
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600V  L‐C‐L Filter Selec on 
For Ac ve Front End Converters 

Note:  Two catalog numbers are required. L‐C‐L type filters for use at the input to PWM Ac ve Front End 
Converters  (used in renewable energy and AFE motors drives) may be accomplished using a combina on 
of one Type PSF sine wave filter plus one Type ACL 5% impedance 5‐in‐1 reactor.  
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Phases     3‐phase 

Voltage Ra ng    400V, 50Hz / 480V, 60Hz  and  600V, 60Hz / 690V/50Hz 

Frequency    0‐60 Hz  

PWM Pulse Frequency    3kHz to 10kHz 

Current Ra ngs (IN)    5 Arms to 1150 Arms 

Dielectric Strength    3kV ( 1 minute )   coil‐coil, coil–core  

Impulse Voltage Test    4200 Peak Volts 

Surrounding Air Temperature     50°C maximum 

Temperature Rise    115°C, in 50°C surrounding air temperature 

Insula on System    Class H, 180°C 

Termina ons    Solid copper bar or  n‐plated copper pressure plate terminal 

Rela ve Humidity    Maximum 95% non‐condensing 

Agency Approvals    CUL Listed (E173113), IEC/EN60076‐3, VDE0532‐76‐6 

Reactor Impregna on    Vacuum Overpressure (VPI) 

Maximum Al tude    1000 meters ( derate above this ) 

Overload    150% x IN for 60sec / every 10 minutes  (Tamb < 45C) 

Specifica ons for L‐C‐L Filters  
For Ac ve Front End Converters 
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Sine Wave Filter Configura ons 
480V Configura ons 

600V Configura ons 
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Sine Wave Filter Dimensions & Weight 
480V 

 2D & 3D drawings 

Mangoldt can provide both 2D and 3D drawings.   Please contact 
the Technical Support Office or  the Stocking Partner Sales Office 
for PDF, DWG or STP files. 

Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 
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Sine Wave Filter Dimensions & Weight 
600V 

 2D & 3D drawings 

Mangoldt can provide both 2D and 3D drawings.   Please contact 
the Technical Support Office or  the Stocking Partner Sales Office 
for PDF, DWG or STP files. 
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PSF001.19.0601‐001 

Sales & Technical Support Loca ons 

Reactor Technology at its Best 
Since 1941 

Stocking Partner Sales Office  

Power Quality Components  

W136N5239 Campbell Court 
Menomonee Falls,  WI 53051 
P:   1‐262‐777‐2360 
F:  1‐262‐783‐5974  
www.pqcomponents.com 
info@pqcomponents.com 

Custom Reactor Capabili es ‐ up to 35kV 
Air Core & Iron Core Inductors 

Filter Reactors 

Common Mode Chokes 

Line/Load/dv/dt/PWM/ Notch Reactors 

Audio Frequency Blocking Filters 

Tuning Inductors 

Compensa on Chokes 

Current Limi ng Inductors 

PWM Sinusoidal Filter Inductors 

Water‐Cooled Inductors 

Smoothing Reactors 

Ac ve Filter Reactors 

PWM Reactors 

dv/dt Limi ng Inductors 
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World Headquarters 

Hans von Mangoldt GmbH 
Hergelsbendenstr. 18 
D‐ 52080 Aachen 
www.mangoldt.com 

Technical Support Office 

Power Quality Specialists 
Allied Industrial Marke ng, Inc. 
W67 N222 Evergreen Blvd. Suite 209 
Cedarburg, WI 53012 
P: 1‐262‐618‐2403 
F: 1‐262‐618‐2303 
www.alliedindustrialmarke ng.com 
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